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CIRCE

Centro tecnoldgico de EERR vy eficiencia energética

25 anos de |1+D+i al servicio de las empresas, la sociedad y el medioambiente
Actividades de investigacion, transferencia tecnologica y formacion

100% autofinanciacion

Mas Info: www.fcirce.es

Multiples proyectos para AGRO-INDUSTRIAS
Diagndstico energeético adaptado a bodegas, almazaras, etc.

SCCoPE

Reduccion de impacto y eco-etiquetado Ecu'fﬁﬁ
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CIRCE

Centro tecnoldgico de EERR vy eficiencia energética

» Multiples proyectos de biomasa de podas y arranques

Especificos de poda y arranque En los que es una de las biomasas objetivo
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@ Proyecto uP_running

. Por qué uP_running?

* Proyecto H2020 coordinado entre 11 socios de 7 paises europeos.

« OBJETIVO: Puesta en marcha de cadenas sostenibles de biomasa
lefiosa procedente de podas agricolas y renovacion de
plantaciones

- CULTIVOS: vinedos, olivos y frutales
» Abril 2016 — Junio 2019

 Visitanos: es.up-running.eu | ‘7@
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@ Proyecto uP_running

Acompafamiento

a emprendedores :
Recomendaciones

politicas e incidencia
Capacitacion a

consultores Analisis de barreras y

planes estratégicos

Campanas de prensa y
: difusién
Observatorio google maps
de biomasa de PARP

Extension a otras

Casos de estudio, . :
regiones y paises

modelos de negocio,
casos de éxito, etc.

Manuales
Buenas
Préacticas




Experiencias de CIRCE proyectos EuroPruning y

uP_running
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INTRODUCCION
Experiencia de CIRCE

Toma de datos de campo y mapas de potenciales

de rendimientos

Calidad y caracterizacion y manejo de la biomasa
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Pruebas de combustible (combustion, torrefaccion, etc.)

Seguimiento de uso en instalaciones



‘b Experiencia CIRCE / Potenciales

POTENCIALES

Potenciales de biomasa de podas de vid
MILES de toneladas de materia seca anuales

¢ uPrunning MR Reft  Espata Al
- W nd nd
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@ 1138 62
51 82 9,6
6] 1347 nd
7 1279 93

(*) Trabajos en que ha participado CIRCE

¢ Y los arranques de cepas?
Estimacion: de 8 a 12 t /ha (materia seca) - aprox 0.3 a 0.5 t/ha/ano

RIOJA ALAVESA
Un pequeno potencial en el conjunto nacional...
... pero una interesante oportunidad localmente



.. Experiencia CIRCE / Maquinaria de recogida

Maquinaria

- Catalogo de fabricantes [EN]
-

Perfect (Van ai
>

Concept Machines Bernhardt (CMB)

Sousllko
QOonyx

Jonues | fllls

Omarv
Plcursa ONG
Disponible en: www.europruning.eu e it

Lopez Garrido



‘b Experiencia CIRCE / Maquinaria de recogida

Maquinaria

Resultados con podas de vid EuroPruning - Astillado

Astilladora PC50

O onc ...
AStIIla no triturado Gdfﬂalo’aniﬂamnf’ca&a

Actualmente produce P63. En adaptacion
w Paragenerar P45.

| Potencia minima tractor: 60 CV
https://www.youtube.com/watch?v=qr2JyQ2r0Ag

RESUMEN RESULTADOS TEST EUROPRUNING

Productlwdad Humedad Pérdidas en Densidad

(t/ h) (%) campo (%)  (kg/m3)
‘ CARINENA No fue capaz de recoger en los pedregosos suelos de
W Carifena
1,9-2,2 36-38%. 12-15%. 200-225
ITALIA Datos muy altos.

Esperado con carga y descarga cercano a 1 t/h



‘ / Maquinaria de recogida

Maquinaria

Resultados con podas de vid EuroPruning - Empacado

Empacadora PRB-150

Pacas cilindricas standard (D=1,2m;

L=1,2m) e e
Densidad de 150-200 kg/m? roLoN)
Potencia 54 CV (con hilerador hasta 90

CV)

https://www.youtube.com/watch?v=WV7-LDcrOmc

RESUMEN RESULTADOS TEST EUROPRUNING

- Productividad Humedad Pérdidas en campo
(t/h) (%) (%)

0,92 33 24%
CARINENA Cabernet con pre-poda.
Shyraz con pre-poda no se recogia

EuroPruning - PRB1,75 (PIMR)




‘ / Maquinaria de recogida

Demo Carinena en imagenes

=1\ < .9 53 AR | %‘ -




‘b Experiencia CIRCE / Caracterizacion

Caracterizacion

* EuroPruning:

o Seguimiento de la calidad desde poda recién cortada hasta biomasa
tras 6 meses de almacenamiento

o Total de 360 analisis en Francia y Espafa (2 cadenas de valor)

8 S2BIom:
o Resumen de propiedades de sarmientos (varios estudios europeos

3 2 17,5 236 23 37 0.06 0.18
(1,5-7,5) (1-4) (15,8-18,1) (180-300) (20-27) (34-40) 0.02-0.16 (0,1-0,4)
bs: base seca

* UP_running: 20 analisis de biomasa (3-4 de sarmiento)



‘ / Cadena de valor EuroPruning (ES)

Seguimiento de la cadena de valor

EuroPruning — ESPANA
79 pacas vid (Carinena) — 11.9 t
Cosecha: dic 2014-Enero 2015
Almacén hasta Nov 2015

Uso en:

Vilafranca del Penedés —
Bodegas Vilarnau (Vilafranca del

Penedés)
Funcionamiento similar a biomasa
de la zona. Dificultad eliminar red

Pellets de la Mancha
(Socuéllamos, Ciudad Real)
Mejor calidad que poda recogida
con arrastre en la zona. Pacas
irregulares. Descarga y manejo

Granges Boixegas
Caldera de pacas (paja). Muy buena combustion,
muy vigorosa. Interesante para encendidos



‘b Experiencia CIRCE / Cadena de valor EuroPruning (ES)

Seguimiento de la cadena de valor

EuroPruning — ESPANA a5 -
(pilas monitorizadas, muestreo segmto) :g | O Materia seca
Zaragoza: 190 mm lluvia durante almacenamiento de 6 meses, y viento 30 - = Poder calorifico
Densidad paca: 180 kg/m3 R 5 o Energia total
Cenizas: 4% (bs) :5 20 -
8 15 -
S 10 -
5 -
_5 -
60 -
. 20 1 _
- ==
‘E_ 30 -
2 20 -
RESULTADO: o [
e Gran reduccion humedad (hasta 12%) e e o e - o
: o . T 8% 3 = = S
* Sin pérdida notable de materia & 8 g £ £ ¢
g = I =T =

 Aumenta contenido energético en 5%



‘b Experiencia CIRCE / Cadena de valor EuroPruning (FR)

Seguimiento de la cadena de valor

EuroPruning — FRANCIA (Médoc)
154 t de triturado
Cosecha: Ene a Marzo 2015
Almacén hasta Sept 2015

Uso en:

Caldera Cooperativa UCAV
(Coutras) 10 MWt

Se atasca tolvas, sinfines, y
combustion muy problemdtica

Planta de energia de Tartas
(Aquitania) 12 MWe

Atascos en sistemas de
alimentacion, incluso mezclada con
astillas




‘ / Cadena de valor EuroPruning (FR)

Seguimiento de la cadena de valor
EuroPruning — FRANCIA (Médoc)




‘ / Cadena de valor EuroPruning (FR)

Seguimiento de la cadena de valor
EuroPruning — FRACNIA (Médoc)

(pilas monitorizadas, muestreo segmto) 0
Médoc: 690 mm lluvia durante almacenamiento de 6 mese
Poco viento. Biomasa en origen himeda y mojada en ocasiones.
Pila de altura 6 m.

Poda

Alm. MO
Alm. M6

20

15 4 T O Materia seca

10 - = Poder calorifico

o Energia total

o u

v
|

Variacion (%)

—H
——

-10

RESULTADO:

Reduccion humedad hasta 26%.
Importante pérdida materia seca
Pérdida energia casi del 10%

Evitar almacén en humedo de triturados




.' Experiencia CIRCE / Acompanamiento
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* uP_running — Bodega Cooperativa San Juan Bautista 2% /%% St

2
Y
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3
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Contacto y dialogo inicial

Visita a Villafranca del Penedés con otros potenciales
pioneros, CIRCE y ASAJA

CIRCE visita a cooperativa. Toma de muestras.
Discusion posibles modelos

Resumen de informaciéon. Evaluacion como candidato.
Cooperativa San Juan Bautista Seleccionada

Propuesta de acompanamiento.
| Taller (CIRCE) de maquinaria de recogida de podas

Asesoramiento técnico

Alternativas a las cadenas de valor
Analisis de factibilidad.
Taller con cooperativa
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* UP_running — Bodega Cooperativa San Juan Bautista =% /%% o4l
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Demostracion en campo de la recogida de restos

Acopio en bodega de los mismos.

Demostracion de triturado y separacion de piedras

Identificacion de potenciales instaladores sistema frio y
calor con sarmiento

Cierre estudios factibilidad

Recomendaciones y propuesta de siguientes pasos.
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Acompanamiento

uP_running — Bodega Cooperativa San Juan Bautista

MEDICIONES DE BIOMASA (Marzo-2017)

Garnacha y tempranillo
(de 1.1 a 1.9 t/ha al 45%)

Cabernet, merlot, shiraz
(de 1.5 a 3.4 t/ha al 45% hum)

POTENCIALES
Potencial > 2.300 t (humedas)

Utilizable > 1000 t




‘ / Acompafamiento

Acompanamiento

Cadenas de valor y factibilidad para uso en bodega

1) Empacado

o]‘-o *’
2) Triturado

%* P

.

(3) Arrastre y tnturado




‘ / Acompanamiento

Acompanamiento

Pruebas de rendimiento y evaluacion de la biomasa

3,8 t/h (35% humedad)
Mucha piedra
2 personas y 2 maquinas
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‘ / Combustién astilla y pélets de poda de vid

Ensayos en caldera de parrllla 430 kW'y en
reactor de laboratorio ==

En comparacion con biomasa forestal “convencional”
Buena estabilidad de llama
Pero...

Mayor cantidad de ceniza de fondo — Prever sistemas extraccion ceniza

Mayor formacion de particulas y deposicion (mucho K) — Prever sistemas
limpieza en superficies de intercambio




Casos de éxito en Europa y Espana




Reredés o | 610)110) Bodegas To

0][3

Leyenda

= , Ensayo de campo de poda
, Ensayo de campo de arrangue
@ Recoleccion mecanizada de poda

, Recoleccion mecanizada de arranque

Cadenas de valor

’ Cadenas de valor emblematicas




‘ Generacion de calor en agro-industria

Generacion de calor en agro-industria

Inicio en 2015. Primer caso de éxito en Ucrania since JE 1822

SHABO

Poda de vid para calor en bodega y destileria

Cadena con DOS actores:
Cooperativa agraria (Agrofirm Shabo)
Consumidor de biomasa (ITC Shabo)

Consumo de 1.000 — 1.500 t/ano




Generacion de calor en agro-industria

Operaciones logisticas

o SR A
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! Y
Agrofirm Shabo ITC Shabo

Agricultores arrastran y amontonan
restos de poda

Se dejan las pilas varios meses a pie
de campo

Se tritura a pie de campo para luego
transportar y almacenar bajo cubierta




‘ 1. ITC Shabo Generacion de calor en agro-industria

Generacion de calor en agro-industria

CLAVESDEEXTO @
Modelo de negocio sencillo.

Aumento de precio de fosiles. Recursos forestales limitados en la zona.

LECCIONES APRENDIDAS

Recoleccion y triturado tienen GRAN IMPACTO sobre calidad del
combustible. Evitar el contacto con el suelo.

Coordinacion en la logistica es clave para limitar costes (precio biomasa).



‘ Consorcio publico privado

Desarrollo uso de Sarmiento en marco publico-privado:
caso de VILAFRANCA DEL PENEDES
Proyecto LIFE, 2015 — 2017 @ﬂﬁﬂ:‘mﬂfé

DEL PENEDES

Movilizacion de ~225 t/afio (durante proyecto), potencial
hasta 30.000 t/ano en radio de 25 kms

Consumo de calor en:
Red calefaccion Villafranca del Penedés, Heizomat 500 kW
Cavas Vilarnau, HERZ Firematic 130 kW




‘ Consorcio publico privado

Operaciones logisticas

bR o oBor 0Bt (] v 2k

‘ Farmers ) \ NOU VERD } \Viiamau, EMAVSA |
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‘ 2. VifesPerCalor Consorcio publico privado

Desarrollo uso de Sarmiento en marco publico-privado:
caso de VILAFRANCA DEL PENEDES

CLAVES DE EXITO o

Entidad publica promueve iniciativa y asegura un consumo de biomasa para el District
Heating.

Elevada concentracion de vinedos en la zona.

Gran campana de sensibilizacion para promover aceptacion social.
Caldera adaptada para astilla de vid: se evitan tratamientos adicionales (y costes).

BARRERAS
Baja productividad de poda (=< 1 t/ha) hace dificil la rentabilidad econdémica de la cadena.
Escepticismo inicial de los operadores de la caldera: dificil puesta en marcha.




‘ Pélets y astillas para mercado

Produccion de biocombustibles a partir de restos de
vid, para mercado

Socuéllamos, Ciudad Real Qﬁg_l_ct
Inicio en 2011

Produccion: < 20.000 t/afo de pélets y astillas de vid
Inversion inicial: 5,8 M€ ””'SA&R"”E-

Gran variedad de modelos, implicando multiples
actores

ATHISA vha BIOGENERACION

&




‘b 3. Pellets de la Mancha  Pélets y astillas para mercado

Operaciones logisticas

Modelo 1: suministro de RAMAS a planta “Pellet de la Mancha”

Arrastre y amontonamiento de restos de poda a pie de campo
Transporte de ramas a la planta de Pellet de la Mancha




‘ Pélets y astillas para mercado

Operaciones logisticas

Modelo 2: suministro de biomasa TRITURADA a planta “Pellet de la Mancha”

Agricultores arrastran y amontonan restos de poda a pie de campo

Empresas de servicios y/o Pelets de la Mancha trituran y transportan biomasa
triturada a planta




‘ 3. Pellets de la Mancha  Pélets y astillas para mercado

Produccion de biocombustibles a partir de restos de
vid, para mercado

CLAVES DE EXITO OA
Elevada densidad de cultivos permanentes en la zona.
Importantes esfuerzos para evaluar factibilidad antes de lanzar la iniciativa.

Apoyo inicial: participacion publica en la empresa, minimizando riesgos de
capital privado.

BARRERAS

Dificultades al inicio para organizar la logistica con todos los actores, y que
sea rentable.

Necesidad de desarrollar un nuevo sistema de pre-tratamiento para eliminar
la gran cantidad de inorganicos afadidos durante la recoleccion.




CLAVES para el uso energético de restos de poda y

arranques de vid

... éCOmMo conseguirlo?




‘b C LAVES a’i?ﬁﬁaﬁ?ﬁﬁ\w La cadena de valor y su contexto

Las claves

/
/

incentivos favorables

@

Participantes en cadena de
valor satisfechos

SN - O I - G S I S S S

Politicas, regulaciones, Percepcion social
favorable

-

~_—_—_—_—_—_—_—



‘b CLAVES fﬁﬁf?ﬂ\w € La cadena de valor y su contexto

O" CLAVE: ACUERDO ENTRE ACTORES DE LA CADENA

Todos los actores de la cadena obtienen un beneficio

Beneficios -

Tangible

Intangible

Nuevos ingresos
Ahorros econdmicos
Ahorros de tiempo, etc.

Evitar plagas Imagen de negocio sostenible
Evitar incendios  Diferenciar de la competencia
Reducir CO, Independizarse de fosiles

Etc,
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d‘ CLAVE: LA BIOMASA DE PODA NO ES ORO

Existe una gran oportunidad, pero...

Biomasa de podas y arranques agricolas tiene peores
caracteristicas frente a una astilla forestal

Compite con precios de las biomasas locales
(a granel: de 40 a 90 €/t)

Margenes muy ajustados.



A ¢ La calidad define el precio
& CLAV OK

La calidad define el precio

CLAVE: SATISFACER LAS NECESIDADES DEL CONSUMIDOR

;3. - : i ) e
E& Sarmiento con piedras
. S . - — . ;
RN NN AN m&é
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‘b C LAVES m La calidad define el precio

La calidad define el precio

CLAVE: BAJAR HUMEDAD BIOMASA

Efectos directos de la humedad

1. Reduccion energia aprovechable (PCI )
2. Mayores costes de triturado/astillado
3. Fermentacion (autoignicion)

Recomendaciones 06

Dejar ramas secar en suelo mas de 2 semanas antes de recoger
Preservar a cubierto

En pilas abiertas:
Clima humedo: grandes pilas
Clima seco: medianas o pequenas
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‘ f,m La calidad define el precio

La calidad define el precio
CLAVE: EVITAR PIEDRAS, REDUCIR INORGANICOS

Efectos directos de las cenizas

Costes reparacion molinos, astilladoras, etc.
Costes mantenimiento calderas

Recomendaciones 0’6

Recogida
Evitar durante lluvias
Suelo con hierba
Evitar arrastres

Manejo
Carga/descarga sobre asfalto (no sobre tierra)
Caja de camiones limpia
Todos los agentes de la cadena influyen - todos informados y motivados




Seleccionar la maquina adecuada
P CLAVES oF rua

e—

Maquina: la mas adecuada, no la mejor

CLAVE: NO HAY MEJOR O PEOR MAQUINA - Tecnologia apropiada

Cada cadena tiene diferentes participantes y prioridades
Contexto local y habitos diferentes

Rendimiento maquina depende de muchos factores (campo, calle, maniobra,
etc.)

Recomendaciones (y*

Conocer bien
Probar antes / Hacer demos

Observatorio de biomasa de poda agricola y arranques de
plantaciones

* Tractor Lomborgin! de 85 Cy

Consumo

= % 9050190;
Bomasa proc, 121/

Cldcr:

Humedag 289,




‘b C LAVES n Tecnologia de combustion adaptada
=

El sistema energético
CLAVES: TECNOLOGIAS ADECUADAS

Asegurar que la caldera tenga: d‘
Sistema de alimentacidon robusto (evitar atascos y/o bovedas)
Sistema de regulacion automatico de combustion

Sistema de limpieza automatico: en el quemador, en los
intercambiadores de calor y antes de la chimenea

iCuidado con el las emisiones!
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< ‘?. t Capacitar a consultores

Informacion y orientacion

= orientar

Iniciativas muchas veces terminan antes de comenzar
Muchas veces se repiten errores de otras experiencias
No hay modelos o ideas que seguir

Recomendaciones O/‘ ===

Conocer otros casos y modelos exitosos
Formacion consultores

¢ uZrunning
Acompanamiento a 5 emprendedores en Aragon.
Apoyo a nuevos emprendedores y consultores.
Curso para consultores (sept-2018)

www.fcirce.es/consultor-biomasa-podas




¢V uZrunning

Take-off for sustainable supply of woody biomass from
agrarian pruning and plantation removal

Suscribase al boletin bimensual para estar informado de las novedades
http://es.up-running.eu/

Daniel Garcia Galindo 4 Ci]"(\e Adeline Rezeau

daniel.garcia@fcirce.es arezeau@fcirce.es



